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@ Me&vorrichtung mit mindestens einem MeRgerat 

Die fur den Einbau in 19"-Racks zur Aufnahme von Steck- 
baugruppen vorgesehenen Baugruppentrager kann man 
auch durch passende Gehause ersetzen. Dies ist jedoch nur 
sinnvoll, wenn hierdurch ein schnetler Wechsel der Me&ge- 
rate zwischen ihrer Anwendung im Rack-Einbau und einer 
An wendung als Tischgerat moglich ist. 
Am Rack wird eine ausziehbare Tragplatte (56) befestigt, an 
der Haltemittel (57, 58) zur Lagefixierung der Gehause (33) 
sorgen. Die Breite des Gehauses (33) der Me&gerate ist so 
festgelegt, daft ein Oder men re re Meftgerate nebenetnander 
auf der Tragplatte (56) Platz finden und zusammen in der 
Breite einem 19"-Baugruppentrager entsprechen und an 
seiner Stelle in das 19"-Rack passen. 

Die MeSvorrichtung kann bei alien 19"-Racks zur Anwen- 
■ dung kommen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein MeBgerat der im Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 genannten Art. 

Neben Schalttafel-Einbaugeraten haben sich in der 
Anlagentechnik sogenannte Steckbaugruppen durchge- 
setzt, von denen in der Regel mehrere nebeneinander in 
einem Baugruppentrager Platz finden, der seinerseits 
wiederum in ein Gesteii oder Rack eingebaut wird Da 
die Baugruppentrager zur Aufnahme der Steckbau- 
gruppen mit Fuhrungsschienen und Steckerleisten ver- 
sehen sind, ist ein Austausch von Steckbaugruppen sehr 
erleichtert. Bei anspruchsvolleren MeBaufgaben arbei- 
ten im allgemeinen mehrere Steckbaugruppen zusam- 
men, so daB sie uber ihre Steckerleisten elektrisch mit- 
einander verbunden sein miissen. Ein solcher Verbund 
von mehreren Steckbaugruppen kann elektrisch gleich- 
artig wie ein tragbares Tischgerat aufgebaut sein und 
somit auch dieselben MeBfunktionen ausfdhren. 

Es sind MeBvorrichtungen bekannt, die innerhalb ei- 
nes Gehauses ahnlich wie ein Baugruppentrager mit 
FOhrungsschienen und Steckerleisten ausgestattet sind, 
und in dem Gehause die zur Ldsung einer MeBaufgabe 
erforderlichen Steckbaugruppen vereinigen. Unter Zu- 
hilfenahme eines solchen Gehauses ist es also moglich, 
die Steckbaugruppen je nach Bedarf in einen 19"- Bau- 
gruppentrager einzusetzen oder auf einem Arbeitstisch 
in dem Gehause als separates Ger&t zu verwenden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer MeBvorrich- 
tung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 das Wech- 
seln mehrerer, funktionell zusammengehdriger Steck- 
baugruppen von einem Einsatzort im Anlagebereich mit 
Rackaufbau zu einem beliebigen anderen Einsatzort zu 
erleichtern und die Herstellung von MeBgeraten, die 
ausschlieBlich als Tischgerate verwendbar sind und sich 
nicht zum Rackeinbau eignen, weitgehend zu vermei- 
den. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 gekenn- 
zeichneten Merkmale gelost. ZweckmaQige Ausgestal- 
tungen und Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteransprilchen genannt 

Gegeniiber bekannten MeBvorrichtungen, die zur 
Aufnahme von Steckbaugruppen vorgesehen sind, geht 
die Erfindung einen Schritt weiter, indem sie nunmehr 
die zusammengehdrigen Steckbaugruppen in einem 
oder mehreren MeBgeraten vereinigt und diese MeBge- 
rate in ein 19"-Rack eingebaut werden konnen. Bei ei- 
nem Wechsel des Einsatzortes miissen somit die Steck- 
baugruppen nicht erst aus einem Baugruppentrager 
herausgezogen und in ein Gehause eingesteckt werden, 
sondern es kann das Gehause mit den Steckbaugruppen 
aus dem Rack herausgenommen werden. Die zur Wahr- 
nehmung einer bestimmten MeBfunktion gebildete 
Funktionseinheit bleibt somit in beiden Fallen erhalten. 
DarOber hinaus wird auch das Wechseln der zur MeB- 
vorrichtung gehdrigen MeBgerate dadurch erleichtert, 
daB sie im Rack auf einer ein- und ausschiebbaren Tra- 
geplatte befestigt sind, von der sie bequem herunterge- 
nommen werden kdnnen. Das mUhelose Herausziehen 
der MeBgerate aus dem Rack erleichtert auch den Zu- 
griff zu den sonst verdeckten Seiten des Gerategehau- 
ses, die zum Batteriewechsel oder einem Austausch von 
Registrierpapierrollen zuganglich sein mussen. 

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung des Erfin- 
dungsgegenstandes sieht vor, daB die Breite des Gehau- 
ses so festgelegt ist, daB zwei gleich groBe Gehause 
anstelie eines 19"-Baugruppentragers in ein 19"-Rack 
passen. Hierbei ist es selbstverstandlich sehr wichtig, 



daB durch den Einbau der Gehause in das 19"-Rack 
mdglichst wenig Platz durch deren Wandstarke oder 
Leerabstande verloren geht. Es ist deshalb vorgesehen, 
daB ein Gehause unter Berucksichtigung seiner Wand- 

5 starken in der Breite mit einem Platzbedarf von .drei 
Teilungseinheiten, das entspricht 15,24 mm, auskommt. 
Zwei in einem 19"-Rack nebeneinander angeordnete 
Gehause bieten zusammen einen nutzbaren Innenraum 
von 78 Teilungseinheiten, so daB gegeniiber den 84 Tei- 

io lungseinheiten eines 19"-Baugruppentragers nur 6 Tei- 
lungseinheiten verloren gehen. Soli die gleiche {Combi- 
nation von Steckbaugruppen, die in zwei Gehausen 
Platz findet, alternativ in einem Baugruppentrager aus- 
geliefert werden, so wird der hier verbleibende Leer- 

15 raum von 6 Teilungseinheiten durch eine Blindabdek- 
kung geschlossen. 

FUr den Rack- Einbau ist selbstverstandlich nicht nur 
die Breite, sondern auch die Hdhe von Bedeutung. Bau- 
gruppentrager fiir Steckbaugruppen mit der genormten 

20 Europakarte kommen mit einer Hdhe von drei Tei- 
lungseinheiten aus. Gehause, die einen Baugruppentra- 
ger ersetzen sollen, diirfen dieses MaB somit nicht iiber- 
schreiten. 

Zur Zeit gibt es noch relativ viele MeBfunktionen, die 
25 zwar als Tischgerat, nicht aber fiir den Rackeinbau zur 
Verfiigung stehen, obwohl dies beziiglich ein Bedarf er- 
kennbar ist. 

In Weiterbildungen des Erfindungsgegenstandeswird 
deshalb angestrebt, die zur MeBvorrichtung gehdrigen 

30 MeBgerate so aufzubauen, daB Sie mdglichst vielseitig 
verwendbar sind. Hierzu ist vorgesehen, daB im Gehau- 
se der MeBgerate hinter den Steckbaugruppen ein 
Raum geschaffen wird, in dem eine Funktionsbaugrup- 
pe Platz findet, die durch Austausch verschiedene Funk- 

35 tionen wahrnehmen kann. Von besonderer Bedeutung 
ist dabei, daB auch ein Wechsel zwischen Haupt- und 
Hilfsfunktionen vorgenommen werden kann. Eine Hilfs- 
funktion fur die Steckbaugruppen konnte ein Netzteil 
oder eine Ventilatorbaugruppe ubernehmen. 

40 Eine Haupt- oder Bedienfunktion wurde dann vorlie- 
gen, wenn die Funktionsbaugruppe eine MeBwertaus- 
gabe, z. B. tiber einen LCD-Bildschirm erlauben wurde. 
Unabhangig davon, ob das MeBgerat im 19"-Rack ein- 
gebaut oder als Tischgerat verwendet wird, muB dann, 

45 wenn die Funktionsbaugruppe eine MeBwertausgabe, 
z. B. Qber einen LCD-Bildschirm erlauben wiirde. Unab- 
hangig davon, ob das MeBgerat im 19"- Rack eingebaut 
oder als Tischgerat verwendet wird, muB dann, wenn die 
Funktionsbaugruppe als Bedieneinheit aufgebaut wird, 

50 diese auf der Vorderseite des Gerates liegen, was be- 
deutet, daB die Frontplatten der Steckbaugruppen auf 
der Riickseite des Gerates zu liegen kommen. 

Damit das Design des MeBgerates nicht durch den 
Wechsel von Front- und Riickseite leidet, wird die Funk- 

55 tionsbaugruppe jeweils konstruktiv an das gewohnte 
frontseitige Design angepaBt, und ggf. mit einem Front- 
rahmen ausgestattet, der an die Form des Gehauseman- 
tels angepaBt ist. 
GroBere MeBgerate, zu denen wohl auch das durch 

60 vorstehende MaBe gekennzeichnete MeBgerat gehort, 
sind, wenn sie als tragbare Gerate eingesetzt werden 
sollen, wesentlich leichter zu handhaben, sobald sie mit 
einem Tragebiigel ausgestattet sind. Ein fest montierter 
Tragebugel scheidet bei den erfindungsgemaBen MeB- 

65 geraten jedoch aus, weil er ihren Einbau in das Rack 
vereiteln wurde. Ein weiteres Problem besteht darin, 
daB Gehause, die den fur einen Baugruppentrager zur 
Verfugung stehenden Raum mit so geringem Raumver- 
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lust nutzen, wie vorstehend beschrieben, mit relativ ge- 
ringen Wandstarken auskommen mussen. 

Bei einem Gehause, wie es erfindungsgemaB zur An- 
wendung kommen soli, mussen die beiden u-fdrmigen 
Gehauseschalen so miteinander verbunden werden, daB 
keinesfalls der von den Steckbaugruppen bendtigte In- 
nenraum des Gehauses eingeschrankt wird. 

In weiterer Fortbildung der Erfindung ist deshalb vor- 
gesehen, daB ausgehend von dem frontseitigen und/ 
oder ruckseitigen Ende des Gehauses beidseitig des Fu- 
gespahes parallel zu diesem Profilnuten und/oder Pro- 
filschienen, vorzugsweise mit Schwalbenschwanzprofil, 
an der auBeren Gehausewand ausgebildet sind. 

Mit Hilfe beidseitig des Gehauses anzubringender 
Halteplatten, die der Gehausewand entsprechende kor- 
respondierende Profilschienen und/oder Profilnuten be- 
sitzen und durch Aufschieben mit diesen in Eingriff ge- 
bracht werden konnen, gelingt es die Gehauseschalen 
zusammenzuhalten. Ein besonderer Vorteil der Erfin- 
dung ist, daB die Halteplatten gleichzeitig dazu dienen, 
ein Drehgelenk aufzunehmen, an dem ein drehbewegli- 
cher Tragebugel befestigt ist. 

Es ist nutzlich, wenn das Drehgelenk des Tragebiigels 
mit einem Rastwerk ausgestattet ist, das verschiedene 
Raststellungen des TragebOgels ermoglicht, so daB die- 
ser auch in eine FuBstellung gedreht werden kann t die 
ein frontseitiges Anheben des MeBgerates und damit 
eine bessere Beobachtung seiner Anzeige erlaubt. 

Es ist im Prinzip mdglich, allein durch die Halteplat- 
ten die Verbindung der beiden Gehauseschalen herzu- 
stellen. Gestaltet man den Tragebugel so, daB er mit 
seinen Drehgelenken aus den beiden Halteplatten ge- 
lost werden kann, so konnen die Halteplatten auch dann 
am Gehause verbleiben, wenn dieses in das Rack einge- 
baut wird. Doch selbst wenn man die Halteplatten rela- 
tiv flach gestaltet und zum Teil in der Gehausewand 
versenkt, werden sie immer noch iiber diese vorstehen, 
was unerwunscht ist. 

Eine in dieser Hinsicht bessere Ldsung bieten Rast- 
elemente, die in die Seitenwande des Gehauses inte- 
griert sind. Sowohl der Innenraum des Gehauses wie 
auch seine AuBenseite bleibt dadurch f rei von storenden 
Vorsprungen. Die geschickte Anordnung der mit einer 
Rastfeder versehenen Rastkammer auf der Innenseite 
der Gehausewand sorgt daftir, daB die verbleibende 
Wandstarke ausreicht, urn die vom Gehause geforderte 
Schutzisolierung sicherzustellen. 

Ein LOsen der Rastelemente gelingt ohne Schwierig- 
keiten von der Innenseite des Gehauses, da die Rast- 
kammern in der Nahe der frontseitigen und ruckseitigen 
Offnungen des Gehauses angeordnet sind, die jederzeit 
zuganglich sind, sobald die Front- oder Ruckplatte ent- 
fernt wird. 

Als in den hinteren Teil des MeBgerategehauses ein- 
setzbare Funktionsbaugruppe ist unter anderem eine 
Ventilatorbaugruppe vorgesehen. Besonders beim 
Rackeinbau, wo durch umliegende sich stark erwarmen- 
de Gerate ein Hitzestau auftreten kann, ist die Beliif- 
tung von groBer Bedeutung. Fur die Falle, in denen der 
Einbau einer Ventilatorbaugruppe erforderlich er- 
scheint, muB der gesamte Innenaufbau des MeBgerates 
so gestaltet sein, daB eine wirksame Beluftung der 
Steckbaugruppen erreicht wird. 

Da sowohl die Eintrittsoffnungen als auch die Aus- 
trittsdffnungen in der ROckwand des Gehauses ange- 
ordnet werden mussen, bedarf es besonderer Hilfsmittel 
zur Fuhrung des Luftstroms. Hierzu dient ein Luft- 
schacht, der den Luftstrom von den Eintrittsoffnungen 
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unter den Leiterplatten der Steckbaugruppen hindurch 
in den Bereich der Frontplatte ftihrt und von dort uber 
Lilftungslocher zwischen die Leiterplatten leitet. Der 
Luftstrom kann hier Warme von den Bauelementen auf- 
nehmen und dann unter Saugwirkung des Ventilators 
seinen Weg zur Austrittsoffnung des Gehause raumes 
fortsetzen. Hierdurch wird eine effiziente KOhlung er- 
reicht, die etwa den Verhaltnissen entspricht, als wenn 
die LOftungslocher im Bereich der Frontplatte angeord- 
net waren. Anstelle der zur Aufnahme von Steckbau- 
gruppen Oblicherweise verwendeten Fiihrungsschienen 
wird erfindungsgemaB eine Fuhrungsplatte verwendet, 
die mit den Fiihrungsschienen entsprechenden Fuh- 
rungsrillen versehen ist, und mit dem unteren Teil des 
Gehauses den Luftschacht bildet. In ihr sind dement- 
sprechend die Lflftungsldcher ausgespart 

Eine Oblicherweise zur Kontaktierung der Steckbau- 
gruppen bendtigte Steckerplatte trennt den die Steck- 
baugruppen aufnehmenden Vorderraum des Gehauses 
von dem fiir den Ventilator vorgesehenen Hinterraum. 
Sie ist mit geeigneten Aussparungen versehen, damit 
der kOhlende Luftstrom auch an dieser Stelle ohne 
Schwierigkeiten passieren kann. 

Die den Luftschacht bildende Fuhrungsplatte endet 
an der Steckerplatte und reicht somit nicht in den Hin- 
terraum des Gehauses hinein. Eine vorteilhafte Ausfuh- 
rung des Erfindungsgegenstandes sieht deshalb vor, daB 
an der Ruckwand des Gehauses eine Luftleitplatte an- 
geformt ist, die bis zur Fuhrungsplatte reicht und so den 
die Eintrittsoffnungen von den Austrittsoffnungen tren- 
nenden Luftschacht schlieBt. Dieser Aufbau bietet den 
besonderen Vorteil, daB auch alle anderen Teile der zum 
Ventilator gehorigen Baugruppen mit den ubrigen Tei- 
len des Gerates in einer Weise verbunden sind, daB eine 
leichte Trennung erfolgen kann, so daB fur Anwen- 
dungsfalle, bei denen eine Ventilatorbeltiftung des Ge- 
rates nicht erforderlich ist, die Ventilatorbaugruppe ge- 
gen eine andere Baugruppe ausgetauscht werden kann. 

Eine wesentliche Erleichterung beim Austausch der 
MeBgerate wird dadurch erzielt, daB diese im Rack auf 
einer ein- und ausschiebbaren Trageplatte befestigt 
sind, von der sie bequem heruntergenommen werden 
konnen. Das muhelose Herausziehen der MeBgerate 
aus dem Rack erleichtert auch den Zugriff zu den sonst 
verdeckten Seiten des Gerategehauses, die zum Batte- 
riewechsel oder einem Austausch von Registrierpapier- 
rollen zuganglich sein mussen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden na- 
her beschrieben. 

Eszeigen: 

Fig. 1 2 Gehauseschalen mit ihren Verbindungsele- 
menten in Fflgestellung, 

Fig. 2 die mit einer Halteplatte aufgebaute Verbin- 
dungsvorrichtung seitlich im Schnitt, so daB Profilschie- 
nen und Profilnuten sich tbar werden, 

Fig. 3 2 Halteplatten mit einem an Drehgelenken be- 
festigten Tragebugel, 

Fig. 4 das geschlossene Gehause in Front perspektive 
mit Tragebugel und eingeschobenen Steckbaugruppen, 

Fig. 5 einen die Rastelemente der Rastvorrichtung 
zeigenden Gehauseausschnitt, 

Fig. 6 je einen freien Schenkel von zwei in FOgestel- 
lung angeordneten Gehauseschalen zur Verdeutlichung 
der Rastvorrichtung, 

Fig. 7 ein 19"-Rack mit zwei MeBgeraten, 

Fig. 8 ein MeBgerat auf einer verschiebbaren Trage- 
platte, 
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Fig. 9 die Trageplatte mit MeBgerat von der Seite, 
Fig. 10 ein MeBgerat frontseitig mit Steckbaugrup- 
pen, 

Fig. 1 1 ein MeBgerat frontseitig mit einer Bedienbau- 
gruppe, 

Fig. 12 ein MeBgerat frontseitig mit einer Ventilator- 
baugmppe, 

Fig. 13 das Ltiftungsphnzip bei einem MeBgerat mit 
Ventilatorbaugruppe. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des MeBgera- 
tes sind die AuBenmaBe seines Gehauses (33) so festge- 
legt daB zwei nebeneinander angeordnete MeBgerate 
mit dem gleichen Platz auskommen, der durch einen 
19"- Baugruppentrager mit drei Hdheneinheiten 
(15,24 mm) benOtigt wird. In Fig. 7 ist der Einbau von 
zwei solchen MeBgeraten mit ihren Gehausen (33) in ein 
19"-Rack (51) angedeutet. Die Steckbaugruppen sind 
hier wie bei einem Baugruppentrager frontseitig in das 
Gehause (33) eingesetzt. 

Normalerweise genugt eine im Rack (51) angeordne- 
te Bodenplatte, urn die MeBgerate in den vorgesehenen 
Ausschnitt einzuschieben und sicher zu lagern. Es gibt 
jedoch zahlreiche Anwendungsfalle, bei denen die MeB- 
gerate haufig aus dem Rack (51) herausgenommen wer- 
den miissen. 

Das kann einerseits dadurch bedingt sein, daB das 
MeBgerat wechselnd im Rack oder als tragbares Tisch- 
gerat verwendet werden soil oder daB ein Zugriff zu den 
sonst nicht zuganglichen Seiten des MeBgerates erfor- 
derlich ist 

So kann sich auf der Unter- oder Oberseite ein Batte- 
riefach befinden, dessen Batterien ausgetauscht werden 
miissen oder bei einem als Schreiber aufgebauten MeB- 
gerat muB eine Schreibpapierrolle entnommen bzw. 
nachgelegt werden. 

In all diesen Fallen ist eine Vorrichtung, die das Ein- 
setzen und Herausnehmen der MeBgerate erleichtert, 
sehr erwunscht. 

Fig. 8 zeigt eine solche Vorrichtung, bei der zwei 
MeBgerate, von denen nur eines dargestellt ist, auf einer 
Trageplatte (56) ruhen, die ihrerseits in nicht naher dar- 
gestellten Gleitschienen von zwei seitlich am Rack befe- 
stigten Haltewangen (55) verschiebbar gelagert ist. Mit 
Hilfe der Trageplatte (56) ist es somit moglich, eine aus 
zwei MeBgeraten bestehende MeBvorrichtung in dem 
Rack ein- und auszuschieben. 

Damit die MeBgerate nicht von der Trageplatte (56) 
herunterrutschen k6nnen, ist eine Lagefixierung erfor- 
derlich, die auf sehr einfache Weise mit Hilfe von am 
Gehause (33) angeformten FuBen und einem Frontrah- 
men (53) gelingt Wie Fig. 9 zeigt, ist die Trageplatte (56) 
hierzu so gestaltet, daB die FQBe (52) in entsprechend 
plazierte Ausschnitte (57) eingreifen konnen und der 
Rahmen (53) sich an einer f rontseitigen Anlagekante der 
Trageplatte (56) abstutzt 

Die Fig. 10 bis 12 verdeutlichen, wie das erfindungs- 
gemaBe MeBgerat an sehr unterschiedliche MeBaufga- 
ben angepaBt werden kann. Eine Anordnung, wie sie 
von Baugruppentragern her bekannt ist, zeigt Fig. 10. In 
ein den Baugruppentrager ersetzendes Gehause (33) 
sind mehrerere Steckbaugruppen (25) frontseitig einge- 
schoben. Durch die Variation verschiedener Baugrup- 
pen kdnnen mit diesem MeBgerat unterschiedliche 
MeBaufgaben geldst werdea Das aus zwei U-fdrmigen 
Gehauseschalen zusammengesetzte Gehause (33) be- 
sitzt hinter dem Vorderraum, in dem sich die Steckbau- 
gruppen befinden, einen von auBen nicht sichtbaren 
Hinterraum, in dem eine austauschbare Funktionsbau- 



gruppe angeordnet werden kann. 

In Fig. 11 wurde das MeBgerat urn 180° gedreht, so 
daB der Hinterraum des Gehauses (33) mit der einge- 
setzten Funktionsbaugruppe auf der Frontseite zu lie- 

5 gen kommt. Die Steckbaugruppen (25) verbleiben im 
Gehause, sind jedoch jetzt nur noch von der Ruckseite 
des MeBgerates zuganglich. Als Funktionsbaugruppe 
wurde in diesem Fall eine Bedien- oder Anzeigeeinheit 
(50a) eingesetzt, die mit einem Display 54 ausgestattet 

io ist. 

Der Aufbau des Gehauses (33) aus zwei identischen 
Gehauseschalen bringt es mit sich, daB angespritzte, am 
Unterteil bendtigte FuBe (52) auch am Oberteil erkenn- 
bar sind, wo sie keine Funktion haben. Beim Drehen des 

is Gerates gelangen diese in den Bereich der Frontseite, 
wo sie das Design des Gerates stdren. Die Funktions- 
baugruppe (50a) ist deshalb mit einem Hilfsrahmen (59) 
versehen, in den mit Hilfe von Aussparungen die FuBe 
(52) integriert werden. 

20 In Fig. 12 ist eine weitere Variante des MeBgerates 
dargestellt, jedoch in diesem Fall mit dem Blick auf seine 
Ruckseite. Auch hier wurde in den Hinterraum des Ge- 
hauses (33) eine Funktionsbaugruppe (50) eingebaut, die 
jedoch nur eine ruckseitig bendtigte Hilfseinheit, z. B. 

25 eine Ventilatorbaugruppe (50b) enthait. Einen Hilfsrah- 
men (59), wie er bei der frontseitig bendtigten Bedien- 
einheit erforderlich ist, kann hier entf alien. 

Das bei einem MeBgerat mit Ventilatorbaugruppen 
zur Anwendung kommende Luftungsprinzip ist in 

30 Fig. 13 dargestellt Es ist ein Gehause (33) erkennbar, in 
das von der Frontseite aus eine Steckbaugruppe (25) 
eingeschoben ist, deren Leiterplatte sich oberhalb einer 
Fuhrungsplatte 39 befindet, die mit der Bodenplatte des 
Gehauses (33) einen Luftschacht (35) bildet und auf ihrer 

35 Oberseite mit nicht dargestellten Fuhrungsrillen zur 
Fuhrung der Steckbaugruppe versehen ist In einer 
Ruckwand (36) des Gehauses (33) sind in den Luft- 
schacht (35) einmiindende Etntrittsdf f nungen (32) ausge- 
spart, iiber denen eine Luftleitplatte (47) an der Riick- 

40 wand (36) angeformt ist, die den durch die FOhrungs- 
platte (39) gebildeten Luftschacht (35) zur Ruckwand 
(36) hin schlieBt. Oberhalb der Luftleitplatte (47) ist ein 
Ventilator (30) an der Ruckwand (36) befestigt, hinter 
dem sich Austrittsdffnungen (34) befinden. 

45 Der Luftstrom (31) gelangt uber die Eintrittsdffnun- 
gen (32) in den Luftschacht (35), aus dem er Ober Luf- 
tungslocher (41) der Fuhrungsplatte austritt und sich 
zwischen den Letterplatten der Steckbaugruppe (25) 
verteilt Durch die Saugwirkung des Ventilators (30) ge- 

50 langt er von hier aus durch Aussparungen (44) einer 
Steckerplatte (42), die zur Kontaktierung der Steckbau- 
gruppe (25) mittels Steckerleisten (43) dient, vom Vor- 
derraum (45) des Gehauses (33) in seinen Hinterraum 

(46) und von hier Qber die Austrittsdffnungen (34) nach 
55 aufien. Der konstruktive Aufbau des MeBgerates ist so 

geldst, daB die mit dem Ventilator (30), der Luftleitplatte 

(47) und weiteren nicht dargestellten Teilen eine Bau- 
gruppe bildende Ruckwand (36) aus dem MeBgerat em- 
fernt und durch eine andere Baugruppe ersetzt werden 

eo kann. 

Wie Fig. 1 zeigt, wird das Gerategehause aus zwei 
miteinander zu verbindenden Gehauseschalen 11 zu- 
sammengesetzt Zur Verbindung kdnnen alternativ oder 
auch in Kombination zwei unterschiedliche Ldsungen 
65 zur Anwendung kommen. Eine erste mit Rastelementen 
1, 7, 8 arbeitende Ldsung hat den Vorteil, daB sie weder 
die Nutzung des Innenraumes des Gehauses beeintrach- 
tigt noch irgendwelche nach auBen von der Gehause- 
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wand abstehende Elemente benotigt Es ist deshalb, wie 
Fig. 4 zeigt, mdglich, in das Gehause Steckeinschiibe 25 
einzusetzen, die den Innenraum bis unmittelbar an die 
Gehauseseitenwande nutzen. 

Hierzu werden die aus einem Rasthaken 1, einer Rast- 5 
kammer7und einer Rastfeder 8 gebildeten Rastelemen- 
te in die aus je zwei freien Schenkeln 12 der Gehause- 
schalen 11 gebildeten Seitenwande 13 integriert Die in 
den Fig. 5 und 6 im Detail dargestellten Rastelemente 
lassen erkennen, daB der als starres Element gestaltete 10 
Rasthaken 1 eine die Hakenform bildende Veranke- 
rungsflache 2 besitzt, an der sich die Rastfeder 8 ab- 
stOtzt Wahrend der Rasthaken 1 an der einen GehSuse- 
schale 1 1 uber dessen StoBkante IS hinausragend ange- 
formt ist, ist die Rastkammer 7 im freien Schenkel 12 der 15 
identisch geformten anderen Gehauseschale 11 ausge- 
spart. Die ausgehend von der Fugeoffnung der Rast- 
kammer 7, von einer ICammerwand schrag unter einem 
Winkel Alpha zur gegeniiberliegenden Kammerwand 
tO sich erstreckende Rastfeder 8 trifft mit ihrer Rastfe- 20 
derspitze 9 auf die Verankerungsflache 2 des Rastha- 
kens 1, sobald dieser mit seiner Nase an der Rastfeder 8 
vorbeigeglitten ist und diese zuruckfedern kann. Die 
durch einen Winkel Beta bestimmte Steigung der Ver- 
ankerungsflache 2 ist von dem iCreisbogen abhangig, 25 
auf dem sich die Rastfeder 8 mit einem Radius r bewegt 
Die Steigung ist so gewahlt, daQ, unter Berucksichtigung 
der Toleranzen, die Rastfeder 8 so lange auf der Veran- 
kerungsflache 2 nach oben gleitet, bis eine spielfreie 
Fugung erreicht ist 30 

Urn eine staubdichte und gleichzeitig luft- und kriech- 
streckensichere Fugung zu erreichen, sind entlang der 
StoQkanten 15 am Ende der freien Schenkel 12 der Ge- 
hauseschalen 1 1 einerseits eine Fugenut 14 und anderer- 
seits eine in diese eingreifende Fugefeder 6 ausgeformt. 35 
Die Fugefeder 6 schlieBt sich beidseitig an den Rastha- 
ken 1 an, so daB keine Abdichtungslucke entsteht. 

Auch die Fugenut 14 lauft iiber die Rastkammer 7 
hinweg durch einen zwischen der Rastfeder 8 und der 
auBeren Gehausewand ausgebildeten Spalt 16. 40 

Zur Erleichterung der Fugung sind die Fugeelemente, 
dort wo sie aufeinander treffen, entsprechend abge- 
schragt, was auch fOr den Rasthaken 1 gilt, der seitlich 
zur AuBenwand zeigend eine FGgeschrage 4 besitzt und 
im Kopfbereich mit Kantenrundungen 5 versehen ist. 45 
An einer StoBkante 15 der Gehauseschalen 11 sich ge- 
genuberliegende Anlageschultern 3 der Rasthaken 1 ge- 
wahrleisten durch ihren Abstand a der auf den zwischen 
den Rastkammern 7 liegenden Abstand b abgestimmt 
sein muB, eine paBgenaue Fugung. 50 

Anstelle der beschriebenen Rastelemente kann die 
Verbindung der beiden Gehauseschalen 1 1 auch durch 
beidseitig am Gehause anzubringende Halteplatten er- 
folgen. Hierzu sind an den freien Schenkeln 12 der Ge- 
hauseschalen 11 im Bereich ihrer StoBkanten 15 in die 55 
Gehausewand eingelassene Profilschiene 21 ausgebil- 
det, die mit entsprechenden an der Halteplatte 20 vorge- 
sehenen Profilnuten 22 korrespondieren. Ein geeignetes 
Profil, vorzugsweise ein Schwalbenschwanzprofil, er- 
laubt es, die Halteplatte 20 von der Ruckseite auf die 60 
Seitenwand 13 aufzuschieben und durch ihre KJammer- 
wirkung die beiden Gehauseschalen 11 zusammenzu- 
halten. Der besondere Vorteil dieser Verbindungsvor- 
richtung ist, daB nicht nur der Innenraum des Gehauses 
von storenden Elementen vdllig frei bleibu sondern daB 65 
an den Halteplatten auch ein Tragebiigel 24 befestigt 
werden kann. Gelenke 23 einer geeigneten Rastvorrich- 
tung, wie sie aus dem Stand der Technik zur Geniige 
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bekannt sind, erlauben es, den Tragebiigel 25 in ver- 
schiedene Stellungen zu bringen. Eine im Drehgelenk 
angeordnete tCupplungsvorrichtung sorgt dafur, daB 
sich der Tragebiigel 24 nur im ausgekuppelten Zustand 
verdrehen laBt und somit beim gekippten Aufstellen des 
Gerates einen sicheren Halt bietet. 

PatentansprQche 

1. MeBvorrichtung mit mindestens einem MeBge- 
rat, in das austauschbare Steckbaugruppen wie bei 
einem 19"-Baugruppentrager einsteckbar sind, das 
in ein 19"-Rack paBt und ein Gehause aus Kunst- 
stoff besitzt, dadurch gekennzeichnet, daB eine in 
beidseitig am Rack befestigten Haltewangen (55), 
ausziehbar gelagerte Trageplatte (56) als Auflage 
fur ein oder mehrere nebeneinander angeordnete 
MeBgerate dient und Haltemittel (52, 53, 57, 58) 
vorgesehen sind, die filr eine Lagefixierung der Ge- 
hause (33) auf der Trageplatte (56) sorgen und die 
Breite des Gehauses (33) so festgelegt ist, daB ein 
MeBgerat oder mehrere nebeneinander angeord- 
nete MeBgerate zusammen in der Breite einem 
19"-Baugruppentrager entsprechen und an seiner 
Stelle in das 19"-Rack passen. 

2. MeBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB alls* Gehause (33) gleiche Wand- 
starke besitzen und so ausgelegt sind, daB unter 
Berucksichtigung dieser Wandstarke zwei Gehause 
(33) in der Breite einen Raumanteil von nur 6 Tei- 
lungseinheiten (30,48 mm) verursachen, so daB ge- 
genuber einem Baugruppentrager mit einer lichten 
Weite von 84 Teilungseinheiten nur 6 Teilungsein- 
heiten weniger fOr die Aufnahme von Steckbau- 
gruppen (25) zur Verfilgung stehen, und/oder die 
Hdhe des Gehauses (33) so festgelegt ist, daB das 
MeBgerat anstelle eines drei Teilungseinheiten ho- 
hen Baugruppentragers in ein 19"-Rack paBt. 

3. MeBvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gehause (33) aus zwei, vorzugsweise identisch ge- 
formten u-fdrmigen Gehauseschalen (11) zusanv 
mengesetzt ist, die mit den StoBkanten ihrer freien 
Schenkel (12) aufeinander liegen und einen quader- 
fdrmigen, an vier Seiten geschlossenen Gehause- 
mantel bilden, dessen sich gegenuberliegende Off- 
nungen auf der einen Seite durch eingesteckte 
Steckbaugruppen (25) und auf der anderen Seite 
durch eine Funktionsbaugruppe (50) geschlossen 
sind und die Funktionsbaugruppe (50) wahlweise 
als Bedieneinheit (50a) oder Hilfseinheit (50b) auf- 
gebaut ist und entsprechend der getroffenen Wahl 
die Front- und Riickseite des MeBgerates bildet 
und dementsprechend die Steckbaugruppen (25) 
von vorn oder hinten zuganglich sind und die Funk- 
tionsbaugruppe (50) konstruktiv der Front- oder 
Ruckseite angepaBt ist. 

4. MeBvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
MeBgerat bei Bedarf aus dem 19"-Rack herausge- 
nommen werden kann und als tragbares Tischgerat 
verwendbar und zur besseren Handhabung mit ei- 
nem Tragebiigel (24) ausriistbar ist 

5. MeBvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB am 
Gehause (33) des MeBgerates, ausgehend von sei- 
nem frontseitigen und/oder ruckseitigen Ende 
beidseitig des Fugespaltes (19), parallel zu diesem 
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Profilnuten (22) und/oder Profilschienen (21), vor- 
zugsweise mit Schwalbenschwanzprofil, an der au- 
Beren Gehausewand ausgebildet sind und eine mit 
korrespondierenden Profilschienen (21) und/oder 
Profilnuten (22) versehene langliche Halteplatte 5 
(20) durch Aufschieben in Eingriff gebracht ist und 
die Gehauseschalen zusammenhalt, und an der Hal- 
teplatte (20) ein Drehgelenk (23) angeformt ist, an 
dem ein drehbeweglicher Tragebugel (24) befestigt 
ist. 10 

6. MeBvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Drehgelenk (23) ein Rast- 
werk, vorzugsweise mit Raststern, besitzt, der ver- 
schiedene Raststellungen des Tragebtigels (24) er- 
moglicht und ein Verandern der Raststellung durch 15 
Auskuppeln des an sich bekannten Rastwerks und 
erneutes Einkuppeln erfolgt, wobei ds Auskuppeln 
durch axialen Druck auf das Drehgelenk und das 
Einkuppeln selbsttatig durch eine RQckstellfeder 
geschieht 20 

7. MeBvorrichtung nach einem der Anspriiche 5 
oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Gehause- 
schalen (It) nur durch die beidseitig aufgeschobe- 
nen Halteplatten (20) zusammengehalten sind oder 
eine Kombination mit anderen Verbindungsele- 25 
menten, vorzugsweise mit Rastelementen (1, 7, 8) 
erfolgt 

8. MeBvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Rast- 
elemente (1, 7, 8) in die Seitenwande (13) des Ge- 30 
hauses (33) integriert sind und an mindestens einem 
der beiden freien Schenkel (12) mindestens ein aus 
dessen StoBkante (15) herausragender Rasthaken 
(1) ausgebildet ist, der in einer korrespondierenden 
Rastkammer (7) der jeweils anderen Gehausescha- 35 
le (11) verrastet, und die Rastkammer (7) nur zur 
Innenseite des Gehauses hin flber ein Fenster ge- 
offnet ist, das eine Betatigung der Rastelemente (1, 

7, 8) zur Entriegelung ermoglicht und eine entlang 
der StoBkante (15) jeweils einer der beiden freien 40 
Schenkel (12) der Gehauseschalen (1 1) verlaufende 
Fugenut (14) in diese so eingelassen ist, daB sie in 
die Rastkammer mundet und die entlang der StoB- 
kante (15) des jeweils anderen der beiden Schenkel 
(12) verlaufende FUgefeder(6)so aufgesetzt ist, daB 45 
sie sich beidseitig an den sie tiberragenden Rastha- 
ken (l)anschlieBt. 

9. MeBvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rastfeder (6) ausgehend von der StoBkante (15) 50 
stabartig, schrag zur gegeniiberliegenden Kam- 
merwand (10) verlaufend in die Rastkammer (7) 
ragt und sich mit ihrer Rastfederspitze (9) auf einer 
Verankerungsflache (2) des in die Rastkammer (7) 
eingefiihrten Rasthakens (1) nach einem seitlichen 55 
Ausweichen, in die Ausgangsstellung zurUckfe- 
dernd abstutzt 

10. MeBvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Kuhlung der in das Gehause (33) eingesteckten 60 
Steckbaugruppen (25) eine Ventilatorbaugruppe 
dient und ein in der Ruckwand (36) des MeBgerates 
angeordneter Ventilator (30) einen Luftstrom (31) 
erzeugt, desen Eintrittsdffnungen (32) unterhalb 
von Austrittsoffnungen (34) in der Ruckwand (36) 65 
des Gehauses (33) liegen, und zu einem breiten 
Luftschacht (35) fiihren, der im Bereich der Steck- 
baugruppen (25) durch eine in entsprechendem Ab- 
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stand zum Gehauseboden montierte Ftlhrungsplat- 
te (39) gebildet ist, die in der Nahe der Frontseite 
des Gerates mit LQftungsltichern (41) versehen ist, 
durch die der Luftstrom aus dem Luftschacht (35) 
nach oben zu den Steckbaugruppen (25) gelangt 
und von dort durch die Saugwirkung des Ventila- 
tors (30) durch die Austrittsdffnung den Gehause- 
raum verlaBt und daB die Fuhrungsplatte (39) mit 
Fuhrungsrillen (40) versehen ist, die zur Aufnahme 
der entsprechend gefuhrten Steckbaugruppen (25) 
dienen und die LGftungslocher (41) zwischen den 
Steckbaugruppen (25) angeordnet sind. 

11. MeBvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB unmittelbar an die Fuhrungs- 
platte (39) anschlieBend eine sich vertikal in den 
oberen Abluftraum (38)erstreckende Steckerplatte 
(42) liegt, auf der zur Kontaktierung der Steckbau- 
gruppen (25) dienende Steckerleisten (43) befestigt 
sind und die durch geeignete Aussparungen (44) 
den Luftstrom passieren laBt, den Innenraum des 
Gehauses jedoch in einen Vorderraum (45) in dem 
sich die Steckbaugruppen (25) befinden und einen 
Hinterraum (46), fiir eine dem Ventilator (30) zuge- 
horige Baugruppe teilt. 

1 2. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Luftschacht (35) im Hinter- 
raum (46) durch eine an der ROckwand (36) ange- 
formte Luftleitplatte (47) gebildet ist, die bis zur 
Fuhrungsplatte (39) reicht und zwischen der zum 
Ventilator (30) gehdrigen Baugruppe und den an- 
deren Teilen des Gerates nur losbarer Verbindun- 
gen bestehen, so daB die Ventilatorbaugruppe ge- 
gen eine andere Baugruppe ausgetauscht werden 
kann, wenn eine VentilatorbelOftung des Gerates 
nicht erforderlich ist. 
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